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@) Additionsvernetzendes Polyether-Abformmaterial 

(§) Es wird ein additionsvernetzendes Potyether-Abformmate- 
rial beschrieben, das 

(a) mindestens einen Poiyether, welcher mindestens zwei 
gegebenenfalls substituierte Vinyl- und/oder Allylendgrup- 
pen aufweist, 

(b) eine SiH-Komponente, 

(c) mindestens einen Platinkatalysator, 

(d) gegebenenfalls ubitche Zusatzstoffe, und 

(e) ein Organopolysiloxan mit mindestens zwei Alkenylgrup- 
pen enthalt. 

Das Abformmaterial weist in mindestens zweiteiliger Darrei- 
chungsform, be! der die Komponenten (b) und (c) raunrilich 
voneinander getrennt sind, eine besonders zufriedenstellen- 
de Lagerstabilitat auf und besitzt tm ausgeharteten Zustand 
gute mechanische Eigenschaften. 
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Beschreibung 



Zur HersteUung von Zahnersatz im Dentallaboratorium ist ein Arbeitsmodell, welches die Zahn- und Kiefer- 
verhaltnisse des Patienten so originalgetreu wie moglich wiedergibt, die wichtigste Voraussetzung. Hierzu wird 

5 zunachst vom Zahnarzt mittels sogenannter Abformmateriaiien eine Negativform im Munde des Patienten 
hergestellt Das anf§nglich plasusch verformbare Abfomimaterial wird dabei mit einem Abdnickldffel in den 
Mund des Patienten eingefuhrt und erstarrt dort zu einem mdglichst elastischen Material, das nach dem 
Herausnehmen die negative Form darsteOt Diese Abformung kann anschlieBend mit einem Modellmaterial 
ausgegossen werden und fuhrt somit zum ArbeitsmodeiL 

10 Hochprazise elastische Abfonnmaterialien, die sich durch hohe Abformgenauigkeit, hohe Formbestandigkeit 
und gute Detailwiedergabe auszeichnen, sind beispielsweise M ateriaUen auf der Basis von Agar-Agar, Polysulfi- 
den, Polyether oder die additionsvemetzenden Silikone. Bei den Polyethermaterialien werden aziridinhaltige 
Substanzen polymerisiert wie sie z. B» in den US-A-34 53 242 und 40 93 555 oder auch in der DE-A-43 06 997 
beschrieben sind Oblicherweise werden neben den aziridinhaltigen Verbindungen auch FiUlstoffe, Farbstoffe 

15 und weitere Hilfsstoffe eingesetzt. Zur Initiierung der Polymerisationsreaktionen sind die aus der US- 
A-41 67 618 bekannten Sulfoniumsake gut geeignet Die Polyethermaterialien sind aufgrund ihres hydrophUen 
Verhaltens pradestiniert dazu, durch gutes AnflieBverhalten auch im feuchten MundmQieu die Zahnsituation im 
Mund so exakt wie mdglich f estzuhalten. 
Bei den additionsvemetzenden Silikonabformmaterialien wird die Hartung durch Reaktion eines Polysiloxans 

20 mit Vinylendgruppen mit einem Polysiloxan mit SiH-Gruppen mittels bestimmter Platinkatalysatoren erreicht 
Die so erhaltenen Abdrucke zeichnen sich durch sehr gute elastische Eigenschaften und hohe Lagerbestandig- 
keiten aus. Dagegen ist die Wiedergabegenauigkeit aufgrund des hydrophoben Charakters der Silikone nur ds 
bedingt gut zu bezeichnen. 

Zur Verbesserung des hydrophilen Verhaltens von Silikonabdruckmateriaiien ist deswegen vorgeschlagen 
25 worden, den additionsvemetzenden Silikonabdmckmaterialien hydrophilierende Zusatze hinzuzufiigen. Diese 
Zusatze bewirken eine Verbesserung des Kontaktwinkels eines Wassertropfens auf dem AbfonnmateriaL Die 
bessere Benetzbarkeit ist. bei additionsvemetzenden Silikonabformmassen jedoch auch mit einer erhohten 
Wasseraufnahme beim Kontakt mit feuchten Medien verbunden, was eine verschlechterte Dimensionsstabilitat 
und verstarkte Wasserstoffentwicklung zur Folge haben kann. Zudem geht der Effekt der Verringerung des 
30 Kontaktwmkels bei hydrophilierten SilSconen im Zuge ein- oder mehrmaliger Desinf ektion wieder verioren. 

Eine Verbesserung der hydrophilen Eigenschaften im Vergleich zu Silikonen bringen additionsvemetzende 
Polyetherabformmassen mit sicli die z. B. in der DE-A-37 41 575, DE-A-40 19 249, DE-A-40 10 281 sowie in der 
DE-A-38 38 587 beschrieben sind. Hierbei erfolgt eine Aushartereaktion auf der Basis einer platinkatalysierten 
Additionsreaktion einer SiH-Komponente mit einem ungesattigten Polyether. Dieser ist im Gegensatz zu 
35 adffitionsvemetzenden Silikonen in der Regel die Hauptkomponente, welcher der Matrix eine hydrophile 
Charakteristik verleiht 

In der DE-A-37 41 575 sind hartbare Abformmateriaiien beschrieben, die neben ungesattigten Polyethera mit 
endstandigen Alkenyb-esten auch die Umsetzungsprodukte solcher substituierter Polyether mit Oligosiloxanre- 
sten mit mindestens zwei SiH-Gruppen im Molekiil sowie Platinkatalysatoren als Hauptbestandteile enthaitea 
40 Sie sollen als Zahnabdrudcmaterial Verwendung finden und verfugen Ober gute elastisdie und stark hydrophile 
Eigenschaften* 

Ahnliche Massen werden in der DE-A-40 19 249 beschrieben, wobei zur Verbesserung der Aushartbarkeit 
unter feuchten Bedingungen ein Silikonol mit emer Viskositit von unter 10000 mmVsec und zur Verbesserung 
des AnpreBdmcks ein Polyvinylether zugesetzt werdea 

45 Die Anmeldung DE-A-40 10281 beschreibt Abdrudczusammensetzungec, enthaltend ein Polyetherpolymer 
mit wenigstens zwei Alken^gruppen im Molekul, ein Polyorganowasserstolfeiloxan mit weoigstens drei SiH- 
Gruppen im Molekul, einen Platiidcatalysator, anorganischen FuUstoff und ein Antioxidans. Um (fie Vertraglich- 
keit und die Reaktivitat des SiH-Gruppen enthaltenden Polysiloxans mit dem ungesattigten Polyetherpolymer 
zu verbessem, wird vorgeschlagen, entweder das Polyorganowasserstoffsiloxan mit Polyetherresten zu substitu- 

50 ieren, oder an das alkenyigmppenhaltige Polyetherpolymer Vinylsiloxan- oder "Wnylsnylendgruppen anzufugea 
In der DE-A-38 38 587 werden Abformmateriaiien besdirieben, (fie aus mindestens einem Polyether, wel(^er 
mindestens zwei, g^ebenenf alls substituierte Vinyl- und/(xler Allylendgruppen aufweist, einer SiH-Komponen- 
te, mindestens einem Platinkatalysator und gegebenenfaDs ublichen Zusatzstoffen bestehen, wobei die SiH- 
Komponente aus einer ASSyl- oder Vinyl-Kohlenwasserstoffverbindung mit mindestens einem aromatischen^ 

55 ungesattigten, hetenx^dischen oder (rycloaliphatischen Rmg und mindestens einer dtfunktioneUen SiH-Verbm- 
dung zuganglich ist 

Fur den Zahnarzt besteht die Notwendigkeit, eine Abformmasse in seiner Praxis zur Verfugung zu haben, die 
lager^hig ist und deren Anwendbariceit uber einen Zeitraum von mehreren Monaten bis Jahren gewahrieistet 
ist Eine Darreichungsform der oben beschriebenen Materialien in einer einkomponentigen Pasten-Formulie- 

60 rung ist daher nicht mdglich, da im Zuge der Lagerung rasch eine Aushirtung der Paste erfolgen wOrde. Es ist 
daher notwendig, die reaktiven Bestandteile in der Formulierung — die SiH-tedtige Komponente, das imgesat- 
tigte Polyetherpolymer und den Platinkatalysator — raumlich voneinander zu trennea Hierbei konnen die 
SiH-Komponente und der fur eine Aushartung bei Raumtemperatur erforderliche Platinkatalysator nicht in 
einer Paste vereinigt werden, da es zur Zersetsung der SiH-Komponente kommt Im Stand der Technik wird 

65 daher eine zweikomponentige Formulierung beschrieben, bd der ein Genus(^ aus der SiH-haltigen Komponen- 
te und dem ungesittigten Polyether in einer Paste tmd der Platin-Katalysator zusammen mit dem ungesattigten 
Polyedier in einer zwdten Paste enthalten sind. Unmittelbar vor der Anwendung in der Zahnarztpraxis werden 
beide Pasten miteinander verniis(dit und harten nach dem Einbringen in den Mund des Patienten aus. 



2 



Im Zuge einer Lagerung fiber einen Zeitraum von mehreren Wochen bis Monaten zelgt sich jedoch das 
Problem, daB auch eine Katalysatorpaste, bei der der Platinkatalysator mit dem ungesattigten Polyether zusam- 
men vorliegt, eine nicht befriedigende Lagerstabilitat aufweist Dies zeigt sich beispielsweise an einer kondnuier- 
lichen Verlangsamung der Vulkanisationsreaktion nach dem Vermischen der beiden Pasten, die umso starker 
zutage tritt, je langer die den Platinkatalysator enthaltende Paste gelagert wird, bis nach einiger Zeit keine 5 
Vulkanisation mehr mdglich ist Vermutlich ist dies auf eine langsam verlaufende Schadigung des empflndlichen 
Platinkatalysators in der Mischung mit dem Polyether zuruckzufuhren, insbesondere bei Verwendung von 
gebrauchlichen Platinkomplexen, wie z.B. Platin-Vinylsiloxankomplexen. In DE*A-40i028i wird daher ein 
Zusatz von Antioxidantien zur Erhdhung der Lagerstabilitat vorgeschlagen. Jedoch wird auch dadurch nur eine 
nicht zufiriedenstellende Langzeit-Lagerstabilitat erreicht 10 

Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung eines elastischen addittonsvemetzenden Polyether- Abformmate- 
rials> das in der Formulierung der Pasten lagerstabil ist und das auch in Form der ausgeharteten Abdnicke eine 
ausreichende Lagerstabilitat und gute mechanische Eigenschaften besitzt 

Geldst wird diese Aufgabe durch ein adcfitionsvemetzendes Poiyether-Abf ornunaterial das 

15 

(a) mindestens einen Polyether, welcher mindestens zwei, gegebenenfaOs substituierte Vinyl- und/oder 
Allylendgruppen aufweist, 

(b) eine SiH-Komponente» 

(c) mindestens einen Platinkatalysator, und gegebenenfoUs 

(d) ubIicheZusatzstoffe 20 
enthalt und dadurdi gekennzeichnet ist, daB es zusatzlich 

(e) ein Organopolysiloxan mit mindestens zwei Alkenylgnippen aufweist 

25 

Das erflndungsgemaBe Abformmaterial hat den Vorteil, daB erne zweikomponentige Darreichungsform 
ermoglicht wird, in der der Platinkatalysator (c) zusammen mit der Komponente (e) als Pastengrundlage in einer 
sogenannten ICatalysatorpaste eine ausgezeichnete Langzeit-Lagerstabilitat auhlreist, und in der eine Trennung 
des Polyethers (a) und des Platinkatalysators (c) erfolgen kann. 

Die Verwendbarkeit von Organopolysiloxanen nut mindestens zwei Alkenylgnippen in den erfindungsgema- 30 
Ben Abfonninassen zur HersteOtmg formstabiler und elastisdier Abdnicke ist Qberraschend In der Literatur ist 
beschrieben, daB bei der Abbindung von SiH-haltigen Polysiloxanen mit alkenylgruppenhaltigen Polyethem in 
Gegenwart eines Platinkatalysators schaumgummiartige Produkte mit unbefriedigenden mechanischen Eigen- 
schaften entstehen (siehe Journal of Polymer Science: Part A: Polymer Chemistry, VoL 31, 1993, S. 2617). Die 
Ursache hierfur liegt in der generellen Unmischbarkeit der beiden Komponenten ineinander, was zu einer 35 
Separation und/oder unvoDstandigen Abbindung des Materials fuhrt In der DE-A-37 41 575 wird auf Sw 4, Z. 
9—22, beschrieben, daB bei der Verwendung von Zahnabformmassen mit einem Gehalt an einem Polyether mit 
Alkenykesten, einem Polyorganohydrogensiloxan mit einer H— Si-Gruppe und einem komplexen Platinkataly- 
sator kein praziser Abdruck hergestellt werden kann. Die Ursache Werfur ist die schlechte Vertraglichkeit 
zwischen dem Polyether imd dem Polyorganosiloxan, die dazu fuhrt, daB ein voUstandig durchgeharteter Korper 40 
kaum eriiahen werden kann. Man muBte daher beffirchten, daB die Vereinigung einer hydrophilen Polyether- 
komponente (a) und einer hydrophoben OrganopoIysiloxankom]x>nente (e) ebenf alls zu Entmischungsproble- 
men bei der Aushartungsreaktion fuhrt und ein ISnbau der Komponente (e) nicht erf olgt Oberraschenderweise 
entstehen jedoch bei der Aushartung der erfindungsgemaBen Abformmassen prazise, elastische und formstabile 
Gummis mit guten mechanischen Eigenschaften, obwohl zwei vdllig unvertragliche Komponenten miteinander 45 
vennischt werden, was der Lehre der zitierten literatur widerspricht 

Es gab im Stand der Technik schon ahnlicfae Zusammensetzungen. So beschreiben die DE-A-40 19 249 und 
DE-A-40 10281 die MdgEchkeit eines Zusatzes von Silikonolen zu spezieDen additionsvemetzenden Abform- 
massen mit einem Gehalt an ungesattigten Polyethem. In beiden Fallen diente das Silikonol jedoch anderen 
Zwecken, namlich einer St5rung des Netzwerkes. Eine Anregung, durch einen gezielten Zusatz eines Organopo- so 
lysiloxans mit mindestens zwei Alkenylgnippen Abf ormungen mit guten mechanischen Eigenschaften zu erhal- 
ten, die im Vergleich zur Verwendung von Silikondlen verbessert sind, laBt sich aus dem Stand der Technik nidit 
ableiteiL 

In der bevorzugten zweikomponentigen Ausfuhrungsf orm des erfindungsgemaBen Polyether-Abformmateri- 
als befinden sich Koixq>onente (a) und (b) in einer sogenannten Basispaste, wogegen sich Komponente (c) und (e) 55 
in der Katalysatorpaste befinden. Es ist aber auch denkbar, daB mindestens ein TeQ der Komponente (e) in der 
Basispaste bzw. mindestens ein Teil der Komponente (a) in der Katalysatorpaste anwesend sind. Das erfindungs- 
gemSBe Abformmaterial kann aber auch so beschaffen sein, daB alle Komponenten (aX (bX (c), (e) raumiidi 
getrennt vorliegen* Femer sind auch alle dreikomponentigen Ausfuhrungsformen denkbar, bei denen die Kom- 
ponenten (b) und (c) raumlich getrennt vorliegen. Die gegebenenf alls voi^andenen ublichen Zusatzstoffe gemaB eo 
Komponente (d) kdnnen jeder beliebigen anderen Komponente zugeschlagen oder auf diese verteilt werden. 

Hn weiterer Gegenstand ist die Verwendung der oben genaimten additionsvemetzenden Polyether- Abform- 
materialien zur Herstellung von dimensionsstabilen Kief erabdrucken. 

Als ungesattigte Polyether (a) ktenen beispielsweise die Di- oder Polyallylether von Poltyether-di* oder 
-polyolen eingesetzt werdea Als Polyediermittelstfick kdnnen beispielsweise die Polymeren von Ethylen- und 65 
Propylenoxid, Copolymere aus Ethylen- und Prop^enoxid sowie Copotymere aus Ethylenoxid undTetrahydro- 
furan verwendet werden. Die hieraus erhaltenen Polyetherdiole kdnnen dann z. B. mit AHyl- oder auch Vinyl- 
chlorid in an sich bekannter Weise zu dea ungesittigten Polyethem (a) umgesetzt werden. Die ungesattigten 
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Polyether haben vorzugsweise mittlere Molekulargewichte von 1.000—20.000, besonders bevorzugt von 
1300-10.000, ganz besonders bevorzugt von 2.000-7.000. Geeignete ungesattlgte Polyether sind in der oben 
erwahnten DE-A-37 41 575 beschrieben, deren Offenbarung hier insoweit mitumfaBt sein solL 

Komponente (b) des erfindungsgemaBen Abformmaterials ist eine durch Siloxanreste substituierte Kohlen- 
wasserstoff- bzw. Polyetherverbindung mit mindestens 2 SiH-Gruppen im MolekuL Die Stniktur imd Herstel- 
lungsweise dieser Verbindungen sind unter anderem in den DE-A-38 38 587, DE-A-37 41 575 und DE- 
A-40 19 242 beschrieben. Die Offenbarung dieser Druckschriften soli hier insoweit mitumfaBt sein. Bevorzugte 
Komponenten (b) sind die der DE-A-38 38 587 beschriebenen SiH-Komponenten, die dadurch gekennzeichnet 
sind, daB sie erhaltlich sind durch Umsetzung einer mindestens bifunktionellen Allyl- oder Vinyl-Kohlenstoffver- 
bmdung, deren Kohlenwasserstoffrest ohne Berucksichtigung der Allyl- oder ^^mylgruppen und gegebenenfalls 
vorhandener Alkylenethergruppen 6—30 C-Atome aufweist, und der mindestens einen aromatisch ungesattig- 
ten, heterocyclischen oder cycloaKphatischen Ring enthalt, mit mindestens einem Mol pro Vinyl- oder AH^grup- 
pe emer mindestens bifunktioneOen SiH-Verbmdung der Formein I oder 11 
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inwelchen 
e = 0-8, 
60 g = 0-8, 
h = 0—4 und 

R-* bis R*®, die gleich oder verschieden sein kSnnen. H, Methyl, Phenyl oder Ethyl bedeuten, wobei mindestens 
einer der Reste bis R^^ und maximal 5 dieser Reste die Bedeutung von H haben und g und h nicbt gleichzehig 
Oseinkdnnen. 

65 Die mindestens bifunktionelle SiH-Verbindung kami fiber (fie Lehre von DE-A-38 38 587 lunaos audi erne 
Verbindung der Fonnel (III) sein. 
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worm 

k = Ooderlseinkannund 

und R^ wie oben definiert sind 

Die Allyl- oder Vin^-Kohlenwasserstoffverbindung ist vorzugsweise eine Allylether-, ^ylether-, Allylester- 
oder Vinylester-KoMenwasserstoffverbindung. 20 

Bevorzugt weisen die SiH-Verbindungen die Formel 

A-[(0-B)B-0-C]m 

auf,inwelcher 25 

A einen geradkettigen oder verzweigten 2— 6-wertigen Kohlenwasserstoffrest mit 6—30 C-Atomen, enthaltend 

mindestens einen aromatisch ungesittigten oder cycloaliphatischen Ring» 

B einen geradkettigen oder verzweigten gesattigten Kohlenwasserstoffrest mit 2— 6 C-Atomen, 

m = 2—6, 

n» 0—25 und 30 
CdieReste 
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bedeuten, 

wobei R^— die gleich oder verschieden sein kdnneiv H, Meth}4 oder Eth^ und f = 1 oder 2 bedeuten, und e, g, 
h und sowie R^— R*® die obige Bedeutung haben. 

In der obigen Formel fur die SiH-Verbindung ist der Rest A vorzugsweise ein zweiwertiger l,4-Phenyien-» 
2»7-N^th:^en> 4y4-Isoprop^dendiphenyien-» 4,4'-Biphenyien^ Phthaloyi-, TerephthaloyI- oder Tricyclo- 
[5^1.0^]-decan-33-dimetii^enrest Rest B ist vorzugsweise ein Ethylen- oder ein Propylenrest, in ist vorzugs- 
weise 2—4, besonders bevorzugt 2, n ist vorzugsweise 0—10, besonders bevorzugt 0—3. In Rest C sind die Rest 
R0_R3 vorzugsweise H oder Methyl, besonders bevorzugt H, und die Reste gleich. f ist v<Kzugsweise 2, R'* und 
R^ sind vorzugsweise Methyl R® ist vorzugsweise (i R^ und R^ sind vorzugsweise Methyl, R^ ist vorzugsweise H 
oder Meth^ R*® ist vorzugsweise H oder Me. e ist vorzugsweise 0—5, bevorzugt 1 —3. g ist vorzugsweise 1 —4 
und h ist vorzugsweise 1—2. k ist bevorzugt 0. Besonders bevorzugt bedeuten die Reste C die folgenden 
Formehi: 
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• CaHa - SfCCHa)^- 0 - SI(CH2)2- H 



• - SiCCHa)^— 0 - Si(CH3)2- H 



CaHj-Si 0 Si 



H Si 0 Si H 



CH, 



R = a CH3 



Besonders bevorzugt sind Verbindungen do* f olgenden Formein: 
(n = 0,1, 2 Oder 3) 
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Die siloxansubstituierten aromatischen oder cycloaliphatischen Verbindungen kdiinen nach ubiichen Metho- 
den Oder auch analog der DE-A-37 41 575 oder analog der DE-A-38 38 587 hergestellt werden. ZweckmaBiger- 
weise erfolgt die Herstellung durch Umsetzung emer di- oder polylallyl- bzw. -vinylaromatischen Verbindung 
mit einem PolyorganosUoxan, welches mindestens 2 SiH-Gruppen enthalt, unter Verwendung eines Platmkataly- 
sators in efaiem Molverhaltnis von mindestens 2 SiH-Gruppen auf eine Allyl- bzw. Vinylgnippe. Geeignete 5 
Ausgangssubstanzen sind beispielsweise die Diallylether des Bisphenol A, des ethoxjiierten Bisphenol A und des 
Bishydroxymethyl-tricyclo-[5JLL^^>decans sowie auch die Dialyllester der Phthal- und Terephthalsaure. Der 
eingesetzte Katalysator muB zur Herstellung lagerstabiler Fasten entfemt werden, was geeigneterweise durch 
Adsorption an Kieselgel, Kieselgur oder ahnlichera geschehen kann. 

Geeignet als Komponente (b) sind femer die in der DE-A-37 41 575 bzw. DE-A-40 19 249 hinsichtlich ihrer lo 
Struktur und Herstellung beschriebenen unverzweigten oder verzweigten Siloxan-substituierten Polyether mit 
endstandigen Polyorganosiloxanresten und mindestens zwei SiH-Gruppen im Moleku^ die die folgende allge* 
meine Formel aufweisen: 



D^(-0-R")p-0-E-G}q (IV). 
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Hierbei bedeutet D einen zwei- bis sechswertigen, vorzugsweise zwei- oder dreiwertigen, gesattigten Kohlen- 
wasserstoffrest mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise 2 bis 4 Kohlenstoffatomen, R" einen unverzweig- 
ten Oder verzweigten Alkylenrest mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise mit 2 bis 4 Kohlenstoff atomen, 
mit der MaBgabe, daB dann, wenn p die Zahl 2 oder eine groBere Zahl bedeutet, die Reste R" gleich oder 
verschieden sind p bedeutete eine ganze Zahl von 1 bis 3D, bevorzugt 1 bis 10, q eine gasze Zahl von 2 bis 6, 
bevorzugt 2 oder 3. Die aus den Einheitoi — O— R"— zusammengesetzte Kette kann ein statistisdies Polymer 
oder ein Blockcopoiymersein. 

In der allgemeinen Formel (IV) sind die Reste E gleiche oder verschiedene AD^Ienreste der Formel (V) 
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worin R^^ bis R^^ gleich oder verschieden sind und jeweils ein Wasserstoffatom oder einen Alkyirest mit 1 bis 10 
Kohlenstoffatomen bedeuten und r eine ganze ZaM von 1 bis 10 ist 

Wenn in der letztgenannten Formel die Reste R" bis R** ADcyfa^ste darstellen, enthahen sie vorzugsweise 1 
bis 4 Kohlenstoff atome. 

Die Reste G sind gleiche oder verschiedene Siloxanreste der folgenden allgememen Formehi (VI) bis (VIII) 45 



(VI) 




worin s und t jeweils erne ganze Zahl von 0 bis 8 bedeuten, mit der Mafigabe, daB die Summe s + t einen Wert 
von 1 bis 8 bildet, R^' bis R^^ jeweils eine Methyl- oder Phenylgruppe darsteflen, mit der MaBgabe. daB R>^ und 
R« gleidi Oder verschieden sind, wenn s den Wert 2 oder emen hdheren Wert annimmt, und daB die Reste R» 
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gleich Oder verschieden sind, wenn t den Wert 2 oder einen groBeren Wert anniniint, sowie R2i ein Wasserstoff- 
atom Oder eine Methyl- oder Phenylgruppe darstellt, mit der MaBgabe, daB die Reste R^^ gleich oder verschie- 
den sind, wenn t den Wert 2 oder einen groBeren Wert annimmt, und Me eine Methylgruppe bedeutet. 
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worin u eine ganze Zahl von 0 bis 8 und k eine ganze Zahl von 1 bis 3 bedeuten^ mit der MaBgabe, daB die Summe 
25 aus u + k einen Wert von 1 bis 9 annimmt, und R^ bis R^^ jeweils eine Meth^- oder Phenyigruppe darsteilen, mit 
der MaBgabe, daB R^^ und R^ gleich oder verschieden sind, wenn u den Wert 2 oder einen groBeren Wert 
annimmt, und daB R^ und R^^ gleich oder verschieden sind, wenn k den Wert 2 oder emen groBeren Wert 
anninun^und 
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worin v und w jeweils eine ganze Zahl von 0 bis 4 bedeuten, mit der MaBgabe, daB die Stmmie aus v + w einen 
Wert von 1 bis 4 annimmt, R^^ bis R^* jeweils eine Methyl- oder Phen^gnippe darsteDen, mit der MaBgabe, daB 

50 R^^ und gleich oder verschieden sind, wenn v den Wert 2 oder einen grdBeren Wert annimmt, die Reste R^* 
gleich oder verschieden sind, wenn w den Wert 2 oder einen groBeren Wert annimmt, sowie R^ ein Wasserstoff- 
atom, eine Methyl- oder Phenylgruppe bedeutet, mit der MaBgabe, daB die Reste R^ gleich oder verschieden 
sind, wenn w den Wert 2 oder einen grdBeren Wert annimmt 
Das Molekulargewicht des SiH-gnippenhaltigen Polyethers liegt bevorzugt in dem Bereich zwischen 400 und 

55 25000. 

Typische Beispiele fur SiH-gruppenhaltige Polyether sind nadifolgend angegeben: 
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In den vorgenannten Formeln bedeuten 1 einen Wert von 30 bis 60 sowie m, n, y und z jeweils eine ganze 
Zahl von mindestens 1, mit der MaBgabe, daB die Stunme aus m + n einen Wert von 3 bis 60 und die Summe aus 
X + y + z einen Wert von 3 bis 90 annimmt, und Ph steQt eine Phenylgnippe dar. 

Die Herstellung der SiH*Komponenten ist in der DE-A-40 19 249 und in der DE*A-37 41 575 beschrieben, 
deren Off enbarung hi^ insoweit mitumf aBt sein solL 

Desweiteren sind als Komponente (b) SiH-Komponenten geeignet, die in der DE-A-195 25 468 beschrieben 
sind» deren Offenbarung hier mitumfafit sein soU, und die erhal^ch sind durch Umsetzung einer mindestens 
difunktionellen Acrylat- oder Methacrylat-Verbindung mit mindestens einem Mol pro Aciylat* oder Methacry- 
latgruppe einer mindestens difunktioneDen SH-Verbindung der Fonndn 
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in weldhen 

b = 0bis8, 
c = 0bis4und 

R** bis R^, die gleich oder verschieden sein kdnnen, H, oder gegebenenfaUs halogenierte Kohlenwasserstoffire- 
ste mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen je Rest bedeuten, wobei mindestens zwei der Reste R^^ bis und maximal 
sechs dieser Reste die Bedeutung von H haben, mid b imd c nidit gleichzeitig 0 sein kdnnea 
oder 
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in welchen 

i = Ooder 1 imd 

die Reste R^^ r46 ^47^ jjj^ gleich oder versdiieden sein konnen, H oder gegebenenfalls halogenierte 
Kohlenwasserstoffreste mil 1 bis 18 Kohlen$toffatomen je Rest bedeuten. 

In den obigen Formeln fur die SiH-Verbindungen sind die Reste R^* vorzugsweise H, R^^ und R^^ sind 
vorzugsweise Methyl R*^ ist vorzugsweise H, R*^ R^ und R"*^ sind vorzugsweise Methyl, R^ ist vorzugsweise H 
oder Me, a ist vorzugsweise 0 bis 5, bevorzugt 1 bis 3. b ist vorzugsweise 1 bis 4, und c ist vorzugsweise 0 bis 2: i ist 
vorzugsweise 0. Besonders bevorzugt sind Verbindungen der folgenden Formeln: 
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Ak di- oda polyfunktionelle (Medi)aaiiat-Veri>indui)geii zur HersteUung der SH-Komponente (b) eignen 
sicb das Acryl^ure- und MeAaci^^ireester zwd- oder mehrwertiger AOcohide wie Etl^lengykoldi(nieth)acry- 
lat, IMetii^eng^oldi(ineth)aa3iat, Trieth^eng^oldi(meth)acf3iat»TetraethyleiigyIIwIcfi(metfa)ac^ Butan- 
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dioldi(meth)acrylat, HexandioIdi(raeth)acrylat, Neopentylglykoldi(meth)acryIat, DodecandioIdi(nieth)acrylat, 
Trimethylolpropantri(meth)acryIat und Pentaerythritoltetra-(meth)acrylat 

Geeignet sind auch die (Meth)acrylate oligomerer oder polymerer mindestens difunktioneller Alkohole, z. R 
Polypropylenglykol-, Polybutjdenglykol- oder Polyeth5dengIykoldi(meth)acryIat, oder die (Meth)acrylsaureester 
cines copolymeren Alkohols aus Propylen- und Ethylenoxid-Einheiten oder aus Butylen- und Ethylenoxid-Ein- 
heiten. 

Geeignet sind auch di- oder polyfunktionelle (Meth)acr5date mit Esterverknupfungen, wie z, B. das Umset- 
zungsprodukt von 2-Hydroxyethyl(nieth)acrylat mit Phthal- oder TerephthalsaurCt oder Polycaprolactone mit 
(Meth)acrylat-Endgruppen. Geeignet and femer (Se (Meth)acryls§ureester von Diolen oder Polyolen auf der 
Basis von Polycarbonaten. 

Geeignet sind auch Verbindungen des Typs Bisphenol-A-di(meth)acryIat, Bi$phenoI-A-diethyl(meth)acrylat 
und Bisphenol-A-dipropyl(meth)acrylat sowie BisphenoI'A-diglycidyl(meth)acrylat Weiterhin geeignet sind die 
mit Alkoxid-Einheiten verlangerten Derivate der genannten Bisphenol-A-Typen, wie z. B. die Diacryl- bzw. 
Dimethacr^aureester von Bishydroxypolyalkoxybisphend-A-Derivaten. Geeignet sind weiterhin die in der 
DE-B-28 16 823 genannten Diacryi- und Dimethacrylsaureester des Bishydroxymeth3itricyclo-(52.1.0^)-decans, 
das mit Ethylenoxid oder Propylenoxid verlangert sein kann. 

Desweiteren sind auch di- oder polyfunktionelle (Meth)acr3dsaureamide geeignet, wie z. B. NJ4'-Methj^en- 
bis(meth)acrylamid, NJ4'-Ethylen-bis(meth)acryIamid, Nja'-Hexamethylenbis(meth)acrylamid, NJ^IMsovaler- 
yliden-bis(methy)acrylamid, l,l'^3'-Tetra(meth)acrylaniido-n-pentan sowie die di- oder polyfunktioneBen 
(Meth)acrylamide von mindestens difunktionellen sekundaren Aminen wie z. R 13-Di-(4-piperidyl)propan. 

Verwendet werden kdnnen auch Urethan(meth)acrylate, wie z. B. die Reaktionsprodukte aus Wisocyanatcn 
und HydroxyaIkyl-(meth)acrylaten, wie sie z. R in der DE-A-23 12 559 beschrieben werden. Es konnen auch 
Gemische aus geeigneten Monomeren bzw. daraus hergestellte ungesattigte Polymere verwendet werdea 

Die siioxansubsdtuierten Verbindungen kdnnen nadi ubfichen Methoden oder auch analog der DE- 
A-37 41 575 hergestellt werdea ZweckmaBigerweise erfolgt die Herstellung durch Umsetzung einer di- oder 
polyfunktionellen Acrylat- oder Methacrylatverbindung mit einem Polyorganosiloxan, welches mindestens zwei 
SiH-Gruppen enthalt, unter Verwendung ernes Platinkatalysators in einem Mol-Verhaitnis von mindestens zwei 
SiH-Gruppen auf einc (Meth)acrylatgruppe. Da ein nach der Hydrosflyiierung verbleibender Gehalt an Platin 
die SiH-Komponente zersetzt, muB Rest-Platin aus dem Produkt entfemt werden, um ausreichende Lagerstabi- 
litat zu erreichea Hierfur sind prinzipiell die gleichen Methoden anwendbar, wie sie in der DE-A-37 41 575, Seite 
17, Zeilen 20 bis 35 beschrieben sind, z. B. Adsorption an Kieselgur oder ahnlichem. 

Zur Unterdruckung einer Polymerisation des (Meth)acrylats wahrend der Hydrosilylierung konnen ubliche 
Polymerisationsinhibitoren, z. B, 2,6-Di-bu^l-4-methylphenoI oder p-Methoxyphenol zugesetzt werdea 

Als Katalysator (c) kdnnen alle Katalysatoren, die die Hydrosilylierung einleiten, verwendet werdea Geeignet 
ist beispielsweise fein verteUtes Platin, Chloroplatinsaure oder Platinkomplexe: Es tignen sich femer auch aUe 
anderen Verbmdungen, die zur HersteUung additionsvemetzender Silikone bekannt sind Katalysatoren aus fein 
verteiltem Platin sind obeispielsweise in der US-A-2 970 150 beschrieben und werden vorzugsweise in sehr fein 
verteUter Form verwendet Chloroplatinsaurekatalysatoren smd in der US-A-2 823 218 beschrieben und werden 
bevorzugt m einer Losung in einem Alkohol, Keton, Ether oder Kohlenwasserstoff eingesetzt Geeignete 
Platinkomplexe smd Platin/Olefin-Komplexe, wie sie in den US-A-3 159 601 und 3 159 662 beschrieben smd 
Bevomigte Platinkomplexe sind Platin/VinylsBoxan-Komplexe, insbescmdere Platin/Divinyftetramethyldisilo- 
xan>Komplexe, wie z. B. das Umsetzungsprodukt von Platinhalogeniden, wie z. B, Chloroplatinsaure mit einem 
vinylgruppenhaltigen Polysiloxan oder Tetramethyldisiloxan, we sie in der US-A-3 775452 oder US- 
A-3 814 780 beschrieben sind 

Als KoQq>onente (e) konnen lineare oder verzweigte Organopolysiloxane eingesetzt werden, die mindestens 
zwei an Silidumatome gebundene Alkeiiylgrun>en/MoldcliI enthaltea Die finheitm des Organopolysiloxans 
kdnnen durdi die folgende Fonnel dargestellt werden: 



2 

worin R*^ eine Alkenylgruppe mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen bedeutet, R'* eine einbindige Kohlenwasseretoff- 
gruppe mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen bedeutet und die Buchstaben a und B fur positive Zahlen stehen, die die 
BedingungO < a < 4,0 < p < 4und0 :S a + p < 4 erfullcn, so daB das Organopolysiloxan mindestens zwei 
Alkenylgnippen aufweist 

Beispiele fur sind Vinyl-, Allyl-, Methj^vinyl-, Propinyl-, Butin^-, Pentenyl- und Hexenylgruppen, ebenso 
auch cycBsche ungesattigte Kohlenwasserstoffe wie z. B. Qydopropeivl-, Qclobuten]^-, Qrdopentenjl- und 
Qyclohexenylgruppea 

Die Kohlenwasserstoffgruppe R^* beinhaltet Alkylgruppen, wie Methyl-, Ethyl-, Prop^-, Butjd-, oder Arylr 
gruppen, wie z. B. Pheiqi Arall^gruppen, wie z. B. Benzyl-, und CydoaO^lgnippen, wie z- R QrclohexyL Die 
Gruppen R^^ kdnnen substituiert sdn, vorausgesetzt daB die Substitution die Hartbaiteit der Mischung nidit 
beeintraditigt Beispielsweise kdnnen die AB^Igruppen Halogensubstituenten aufweisen, wie z. B. Trifluorpro- 
pyL 

Bevorzugt smd als Komponente (e) Diorganopolysiloxane mit terminalen Triorganosiloxygruppen, von denen 
mindestens eine der drei organischen Gruppen due Vinylgnippe ist Bevorzugte Diorganosiloxane dieser 
Struktur werden durch folgende Formel wiedergegeben: 
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in der R eine unsubstituierte oder substituierte monovalente Kohlenwasserstoffgruppe mit 1 bis 10 Kohlenstoff- 
atomen reprasentiert, die bevorzugt frei von aliphatischen Mehrfachbindungen ist und n eine ganze Zahl 
darstellt Die Reste R konnen gleich oder verschi^en seia Mindestens 50% bis bin zu 100% der Reste R sind 
bevorzugt Methylgruppen, und Beispiele ffir andere Gruppen R sind Ethyl-, Phenyl-, Vinyl- und 33y3-Trinuor- 
propylgrappen. Der Wert von n soil so liegen, daB das Polymere bei 25"*C eine \lskositat zwischen 100—300 000 
mPa-s aufweist, bevorzugt zwischen 500 und 100 000 mPa-s. Derartige Molekule sind in der US-A-4 035 453 
beschrieben,deren Offenbarung hier insoweit mitumfaBt sein solL Die Herstellung der Komponenten (d) erfolgt 
nach ubiichen Verfahren» die z. B. in W. Noll Chemie und Technologie der Silikone, Verlag Chemie, Weinheim, Z 
Auflage 1964, Seiten 162—206 oder ). Burghardt, Chemie und Tedmologie der Polysiloxane in "Silikone, Chemie 
und Technologie", Vulkanverlag, Essen, 1989, Seiten 23—37 dargesteUt sind 

Besonders bevorzugt sind oc,a>-dimethylvinylsiloxy'terminierte Polydimethysiloxane folgender Struktur mit 
etner Viskositat von 100 bis 300 000 niPa*s, bevorzugt 500 bis 100 000 mPa * s: 
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Besonders bevorzugt sind auch o/d-dimethylvinylsiloxy-terminierte Dimethylsiloxan/Methylphenylsiloxan- 
Copolymere und (a,^*dimeth^vinylsiloxy-tenmnierte Dimeth^aloxan/Diphenylsiloxan-Copolymere, sowie 
ocfit)- vinylphenylmethylsiloxy-temunierte Polydimethylsiloxane, fdr deren Viskosttit in Bezug auf den Index n das 
oben gesagte zutrifft 

Bevorzugt sind auch Polysiloxane folgender Struktur, in denen die Reste R gleidi oder versdiieden sein 
konnen und wie oben definiert and: 
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mit der MaBgabe, daB B gleich R oder Vin^ sein kann, und 0 < y/(x+y) < 03 ist Fur B gleich Vinyl bedeutet y 
eine ganze Zahl mit einem Wert groBer oder gleich L Fur B g^ek^ R bedeutet y eine ganze Zahl groBer oder 
gleich 3. Die Summe aus x 4- y soil so beschaffen sein, daB die Viskositat bei ZS^'C zwisdien 100 und 300 000 
mPa-s lieg^ bevorzugt zwischen 500 und 100 000 mPa*& Besonders bevorzugt ist R gidch Methyl und B gleich 
Methyl undo < y/(x+y) < 0,1. 
Geeignet sind auch vinylterminierte Poly^Ioxane mit folgender T-f ormiger Struktur: 
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in der die Reste R wie oben definiert sind. Bevorzugte Reste R sowie bevorzugte Viskositatsbereiche sind wie 
oben definiert Besonders bevorzugt ist der Rest R gleicb Methyl n kann gleich oder verschieden sein und hat die 
obigeBedeutiing. 

Es kdnnen auch Gemische verschiedener Komponenten (e) verwendet werden. 

Die VuDcanisation der erfindungsgemaBen Abformmassen erfolgt durch eine Additionsreaktion, bei der 
SiH-Gruppen mit ungesattigten Gruppen der Polyetherkomponente und der Polyorganosiloxankomponente 
reagieren. Das Molverhahnis der Komponente (b) zur Komponente (a) ist zweckmaBigerweise so zu wahlen, 
daB die Menge der SiH-Gruppen in Komponente (b) 0^--10 Mol pro 1 Mol der Alkenylreste aus Komponente 
(a) betrigt Bevorzugt betrigt die Menge der SiH-Gruppen 03—5 Mol, besonders bevorzugt 0,9'-3 Mol pro 1 
Mol der Alkenylreste von (aX 

Die Menge der Komponente (e) ist zweckmaBigerweise so zu wahlen» daB der Anteil der Komponente (e) 0,0! 
bis 50 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 30 Gew.-% und besonders bevorzugt 0,1 bis 20 oder 0,1 bis 15 Gew.-% bzw. 1 
bis 10 Gew.-%, bezogen auf <Ue Gesamtmasse der Komponenten (a) bis (eX betrigt Das Verhaltnis der Summe 
der GewichtsanteQe von Komponenten (a) + (b) zum Cfewichtsanteil von Komponente (e) betragt zwedondBi- 
gerweise mindestens 1 : 1, bevorzugt mindestens 2 : 1, besondere bevorzugt mindestens 3 : 1 oder mindestens 
5 : 1. Dadurch bleibt die Hydrophilie der Gesamtmischung, die durch die Polyetheranteite eingebracht wurd, 
gewahrieistet 

Die eingesetzte Menge an Platinkataiysator (c) betragt vorzugsweise 0,1 ppm^SOOO ppm, insbesondere 
0,1 — 1000 ppm, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten (aX (b) + (eX 

Die gegebenenf alls vorhandenen ubiidien Zusatzstoffe sind in einer Gesamtmenge von maximal 80 Gew.-%, 
vorzugsweise maximal 70 Gew.-% und msbesondere maximal 60 Gew.-%» bezogen auf das Gesamtgewicht des 
Abf ormmaterials, vorhanden. 

Zum EinsteOen der Verarbeitungsbedingungen, insbesondere der FlieBfahigkeit und Harte der ferdgen Abfor- 
mung, enthalt das Abformmaterial gegebenenfalls als Komponente (d) ubliche anorganische und/oder organi- 
sche FOOstoffe. Geeignete anorganische Fullstoffe smd z. B. pyrogenes SiHdumdioxid, Kieselgur, Kieselgel, 
Quarzpulver, gemahlene Glasfasem, Tltandioxid, AIuminiumoxid» Magnesiumoxid» Caldumcarbonat und Glhn- 
mer. Die Komverteilung der eingesetzten FQllstoff e vnrd vorzugsweise so gew§hl^ daB kemerlei Fullstoffe mit 
KomgroBen >50 |im enthalten sind; vorzugsweise betragt die maximale KomgroBe 25 |un, besonders bevor- 
zugt 5 (un. Je nadi Bnsatzzweck betragt die Menge an Fullstoffen 0—80 Gew.-%, vorzugsweise 5*-50 Gew.-% 
bezogen auf das Gesamtgewicht des Abfonnmaterials. 

Die. FuUstoffe kdnnen beschichtet sein. Vorteilhaft sind silanbeschichtete Fullstoff e. Als Silane eigenen sidi die 
bekanntlich zur Beschichtung von FODstoEFen eingesetzten Silane. Besonders geeignet sind z. E Hexamediyldis* 
ilazan und Divinyitetramethyldisilazan. Eine Hydrophobierung der FuUstoffe kann durch Behandlung mit Orga- 
nosilanen bzw. -siloxanen oder durch Veretherung von Hydrox^igruppen zu Alkoxygruppen vorgenonmien 
werden. £s kann eine Art von Fullstoff, es kann audi ein Gemisch von mmdestens zwei FQOstoffen emgesetzt 
werden. Wetterhin kann das erfindungsgemaSe Gemisch Zusatzstcrffe wie Weichmadier, Pigmente» Antioxida- 
tionsmittel^ Trennmittel und ihnliches enthalten. 

Als Weichmacher geeignet sind Verbindimgen wie Tribut^dtrat, Dibenzyltoluol, Polyethylenoxide sowie die 
Copolymeren aus Ediylen und Propyienoxid Die Harte des erhaltenen VuOcanisationsproduktes kann auch 
durch Zugabe einer geeigneten Menge eines Silikondls bzw. eines oligomeren oder polymeren Ethers mit einer 
Alkenylgruppe, wie z.B. einer Vinyl- oder ADjigruppe, an dem emen Ende oder eines Silikondls mit nicht 
funktionellen Gnq>peii, wie z. B. Trimetl^silos^-endgestoppte Poly<fimeth^siloxane^ herabgesetzt werden. IMe 
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Menge an Weichmacher betragt vorzugsweise 0-40 Gew.-%, besonders bevorzugt 0—20 Gew.-%, bezogen 
auf die Gesamtraasse. Zur Reguliemng der Hydrophilie der erfindungsgemaBen Massen kann gegebenenf aUs ein 
Hydrophilisierungsmittel zugesetzt werden. Geeignete Hydrophilierungsmittel sind beispielsweise die in der 
DE-A-43 06 997 beschriebenen hydrophilen Silikondle, fluorierten Kohlenwasserstoffverbindungen, ethoxylier- 
ten Alkoholderivate, ethoxylierten Alkylphenole, ethoxylierten Amine sowie Blockccqjolymere des Propylen- 
oxids und Ethylenoxids. Weiterhin geeignet sind Polyethercarbosilane, cBe in der DE-A-44 33 139^ besdirieben 
sind 

Da die Zahl der SiH-Gruppen zur Gewahrleistung einer schnellen Abbindung im Verhaltnis zur Menge an 
ungesattigten Resten im hartbaren Abformmaterial relativ groB ist, kann als Nebenprodukt bei der Abbindung 
Wasserstoff gas frei werden. Um dadurch nicht die Dimensionsstabilitat zu beeinflussen, wird vorzugsweise ein 
Absorber fur Wasserstoffgas eingesetzt Geeignet sind Metallpulver aus PaOadium, Platin, Nidcel Magnesium 
Oder 23nk; besonders geeignet sind mit solchen Metallen versehene TragennateriaKen, beispielsweise mit 
Palladium beschichtetes Kieselgel oder mit Palladium beschichtetes Calciumcarbonat 

In den nachfolgenden Beispielen und Versuchsbeispielen wurde eine SiH-Komponente verwendct, die gemaB 
der Lehre der DE- A-38 38 587 wie folgt hergestellt wurde: 

Zu 7^2 g Bisallyloxyethylether von Bisphenol A (20 mMoI) werden 7 mg Hexachloroplatinsaure hinzugef ugt 
und der Ansatz 15 min bei Raumtemperatur geriihrt, bis sich der groBte Teil der Hexachloroplatinsaure geldst 
hat AnschlieBend werden 9,6 g Tetramethjdcyclotetrasiloxan (40 mMol) bei Raumtemperatur langsam hinzuge- 
tropft Dabei erwarmt sich die Mischung innerhalb von 20 min auf eine Temperatur von 55** C Es wird so lange 
weitergeruhrt, bis sich die Misdiung wieder auf eine Temperatur von 30''C abgekiihlt hat, und dann wird weiter 
2 h geruhrt AnschlieBend wird fiber Kieselgur von wenig schwarzem Niederschlag abgesaugt und 10 g einer 
SiH-Verbindung erhalten. Das IH-NMR-Spektrum der Substanz wies keine Allylgruppen mehr auf. 

Beispiel 1 

Durch Verkneten von 5,1 Gew.-Teilen einer der oben beschriebenen SiH-Komponente, 63,6 Gew.-Teilen 
ernes Diallylethers eines Polypropylenglykols mit einem mittieren Molekulargewicht von 4000, 6,5 Gew.-Teilen 
silanisierter pyrogener Kieselsaure und 243 Gew.-Teilen eines silanisierten Quarzpulvers wurde eine $tandfeste 
Basispaste erhalten. 

In einem Kneter wurden 673 Gew.-Teile eines cwa-vinyidimethylsiloxy-terminierten Polydimethylsiloxans mit 
einer Viskositat von 2000 mPa • s mit 0,6 Gew.-Teilen eines Platinkatalysators, bestehend aus Platin-Tetramethyl- 
divinyldi-. siloxan-Konqilex, vermisdit Durch Hmzufugen von 6^4 Gew.-Teilen silanisierter pyrogener Kiesel- 
saure, 243 Gew.-Teilen silanisierten Quarzpulvers und <^4 Gew.-Teilen ernes Wasserstoffabsorbers wurde eine 
standfeste Katalysatorpaste erhalten. 

Basis- und Katalysatorpaste wurden einem Einlagerungs-StreB-Test unterworfen, indem sie jeweils bei 23* C 
36**C und 50**C gelagert wurden. Nach bestimmten Zeitraumen (siehe Tabelle 1) wurden jeweils Proben 
entnommen und im Gewichtsverhaltnis von 5 Teilen Basispaste zu einem Teil Katalysatorpaste zur Abbindung 
gebracht, wobei ddi jeweils ein elastischer Gummi ergab. Die Verarbeitungszeit gibt dabei den Zeitpunkt des 
Bnsetzens der VuOcanisation wieder. 
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Tabelle 1 

StreBtest von Basis- und Katalysatorpaste 



Lagerzeit 


Lagertemperatur 


Verarbeitungszeit 


Start 




4 min 00 sec 


1 Monat 


23"C 


4 min 00 sec 




36'C 


4 min 00 sec 




50'C 


4 min 00 sec 


3 Monate 


23'C 


3 min 45 sec 

w iiitii www 




36'C 


4 min 00 sec 




50'C 


4 min 00 sec 



Vergleichsbeispiel 1 

Analog zu obigem Herstellungsverfahren wurde eine Basispaste gefertigt durch Verkneten von 8^ Gew.-Tei- 
len der oben beschriebenen SiH-Komponente, 46^ Gew,-Teflen eines Diallylethers von Polyprop^englykol- 
4000, 9,4 Gew.-Teilen silanisierter pyrogener Kieselsaure und 35 fi Gew.-Teilen eines sflanisierten Quarzpulvers. 
Eine Katalysatorpaste wurde durch Verkneten von 54,4 Gew.-Teilen PPG-4000-Dianylether, 0,2 Gew.-Teilen 
Platin-Tetrameth^divinyldisiloxan-Komplex,045 Gew.-Teilen eines Wasserstoffabsorbers, 9,4 Gew.-Teilen sila- 
nisierter pyrogener Kieselsaure und 35,9 Gew.-Teilen eines silanisierten Quarzpulvers gefertigt 

Proben der beiden Pasten wurden im Gewichtsverhaltnis 1 : 1 miteinander vermischt und ergaben in einer 
raschen Vulkanisation einen elastischen GununL Analog zur Vorgehensweise von Beispiel 1 wurden Basis- und 
Katalysatorpaste bei TS^'Q Sff'C und 50*'C eingelagert Nach erfolgter Bnlagerung ergab sich folgeode Stabili- 
tatsreihe (siehe Tabelle 2): 

Tabelle 2 



Lagerzeit 


Lagertemperatur 


Verarbeitungszeit 


Start 




3 min 00 sec 


1 Monat 


23"C 


2 min 30 sec 




36'C 


Iceine Abbindung 




50'C 


keine Abbindung 



Die bei S&'C und 50^C gelagerten Baas- und Katalysatorpasten wurden getrennt nntersudht Analog zu 
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obiger Herstellungsvorschrift wurde jeweils emeut eine frische Basis- und Katalysatorpaste gefertigt,bei denen 
nach Vermischung und nach einer Verarbeitungszeit von 3 min die Vulkanisation einsetzte. Bei der Verraischung 
von frischer Katalysatorpaste mit den bei 36''C und 50** C gelagerten Basispasten ergab sich eine Vulkanisation, 
die nach ca. 3 min Verarbeitungszeit einsetzte, was bedeutet, daB die Basispaste bei SG^'C und Sff'C stabil 
gebliebenwar. 

Die Vermischung von frischer Basispaste mit bei 36^C bzw. 50**C gelagerter Katalysatorpaste fflhrte zu einem 
Mischungsprodukt, das nicht mehr aushartete. Dies zeigt, daB die Katalysatorpaste im Verlauf der Lagerung ihre 
Funktions^higkeit verloren hatte. Dies zeigt auch, daB die polyetherhaltige Katalj^atorpaste aus dem Ver- 
gleichsbeispiel eine weitaus schlechtere Lagerstabilitat aufweist als die erfindungsgemaBe Katalysatorpaste aus 
Beispiel 1, in der kein Polyether sondem vinyltenniniertes Polydimethylsiloxan als Pastengrundlage diente. 

Beispiel 2 

Durch Verkneten von 5,6 Gew.-Teilen einer Verbindung analog Komponente 1, 45^ Gew.-Teilen PPG- 
4000-DiaIIylether, 4,7 Gew.-Teilen silanisierter pyrogener Kleselsaure, 2 Gew.-Teilen einer oberflachenaktiven 
Substanz, 1,7 Gew.-Teilen einer aus Farbstoff und Weidmiacher bestehenden Farbpaste und 403 Gew.-Teilen 
silanisiertem Quarzpulver wurde eine Basispaste hergestellt Eine dazu gehorige Katalysatorpaste wurde gef er- 
tigt, indem 15,2 Gew.-Teile eines trimethylsiloxy-terminierten Polydimethylsiioxans mit einer Viskositat von 50 
mPa-s, 393 Gew.-Teilen eines a,(D-vinyldimethylsiloxy-terniinierten Polydimethylsiioxans mit einer Viskositat 
von 2000 mPa-s, 83 Gew.-Teile eines Platin-Vinylsiloxan-Komplexkatalysators (Platingehalt 13%X 
0,07 Gew.-Teile eines Wasserstoffabsorbers, 4fi. Gew.-Teile pyrogener silanisierter Kieselsaure und 313 
Gew.-Teile eines sQanisierten Quarzpulvers miteinander verknetet wurden. Die Katalysator- und Basispaste 
wurden im Gewichtsverhaltnis 1 : 4 miteinander vermischt, wobei sich ein Vulkanisationsprodukt ergab, das wie 
folgt charakterisiert wurde (siehe Werte Spalte A in Tabelle 3): 

Tabelle3 





A 


B 


Bleibende Deformation 


1.0% 


2.15 % 


Elastische Verformbarkeit 


10.8 % 


11,0% 


ReiQfestikeit 


1,1 MPA 


0,6 MPA 


ReiQdehnung 


60% 


24% 


Beroerkung 


elasti- 
scher, 
homogener 
Gunimi 


Inhomogenes Produkt; 
einzelne Schichten von- 
elnander abl5sbar; 
"Blatterteig 



Vergleichsbeispiel 2 

Zum Vergleich wurde eine zweite Katalysatorpaste analog zu obigem Herstellungsbeispiel gefertigt; wobei 
jedoch das c^cii)-vin;^dimethylsiloxy-terminierte Polydimethylsiloxan durch ein trimethylsiloxy-ternuniertes Di- 
meth^silikonol gleicber Viskositat und gleicher Menge ersetzt wurde. Bd der Abbindung mh der Basispaste 
analog Beispiel 2 ergaben sich die Werte in Tabelle 3» Spalte K 

Die Werte ffir die VerfOTmung unter Druck bzw. RQdcsteDung nach Verformung wurden gemifi ISO 4823 
ermittelt Die Werte fur die ReiBfestigkeit und Dehnungsfihigkeit wurden durch ZerreiBtests in einer Zwick- 
Universalprufmaschine 1435 ermittelt Hierbei wurden in Anlehnung an die DIN-Norm 50125, Form B, zylindri- 
sche Prufkorper mit einer Lange von 50 mm und einem Durchmesser von 6 mm hergestellt Hierzu wurden 
Basis- und Katalysatorkomponente im definierten Mischungsverhaitnis homogen angemisdit, und in zwei Mes- 
smg-Halbformen nadi DIN 50125 (Form B) dngefOUt Die Halbfonnen wurden zusammengesetzt und die 
Probekorper nadi 10 min bei 23^C entformt Die Probekdrper wurden weitere 24 Stunden bei 23*'C und 50% 
rP. gelagert und anschlieBend zwischen Ftufbacken des Zwidc-Gerates zerrissen. Die Auswertung d^ MeBfair- 
ve fief erte die Werte fiir Dehnungsfahigkeit (ReiBdehnung) bzw. ReiMestigkdt 
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Die OberflachenhSrte des abgebundenen Gummis von Beispiel 2, gemessen in Shoreharte A-Enheiten in 
Anlehnung an DIN 53 505, betragt 24 Stunden nach erfolgter Abbindung 44, wahrend eine Messung der 
Oberflachenharte von Vergleichsbeispiel 2 aufgnind der Inhomogenitat nicht sinnvoll war. Die Werte in Tabelle 
3 belegen, daB das vinyl-terminierte Polydimethylsiloxan zusammen rait dem Diallylether des Polypropylengly- 
kok zur Verbesserung der Gununistruktur beitragt» wohingegen das Dimethylsilikonoi (Spalte B) die Gummiei- 5 
genschaften beeintrachtigt 

Patentanspruche 

1, Additionsvemetzendes Polyether-Abformmaterial, enthaitend lO 

(a) mindestens einen Polyether, welcher mindestens zwei, gegebenenfafls substituierte Vinyl- und/oder 
Ailylendgruppen aufweist, 

(b) eine SiH*Komponente, 

(c) mindestens emen Piatinkatalysator, und 

(d) gegebenenf alls ubiiche Zusatzstoffe, 15 
dadurch gekeiinzeichnety dafi es zusatzlich 

(e) ein Organopolysiloxan mit mindestens zwei Alkenylgruppen enthalt 

2. Polyether-Abformmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Enheiten des Organopoly- 
sfloxans der Komponente (e) folgende Formel besitzen: 
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in der eine Alkenyigruppe mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen und R** eine einbindige Kohlenwasserstoff- 
gnippe mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen bedeuten und die Buchstaben a und B fiir positive Zahien stehen, die 
dieBedingungO < a < 4,0 :^ p < 4und0 < a + p < 4crfullea 

3. Polyether-Abformmaterial nach den Anspruchen 1 oder 2, dadurch gekemizeichnet» daB das Organopoly- 
siloxan der Komponente (e) die folgenden Fonneki besitzt: 30 
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60 in denen R eine unsubsdtuierte oder substituierte monovalente Koblenwasserstoffgnippe mit 1 bis 10 
Kohlonstoffatomen reprasentiert» die bevorzugt fird von aliphatisdien Mehrf achbindungen ist, n eine ganze 
ZahldarsteDtyBgleichR Oder Vinyl bedeutet undo < y/(x+y) < 03 ist^wobeiy eine ganze S^ahl von groBer 
Oder gleich 1 ist, wenn B Vin^ bedeutet, und y eine ganze Zahl vcm groBer oder ^eidi 3 ist» wenn B R 
bedeutet 

55 4. Polyether-Abf ornunaterial nach Anspruch 3^ dadurch gekennzeidmet, daB mindestens 50% bis 1 00% der 
Reste R Methylgruppen sind und die ubrigen Reste R ausgew§hlt sind aus EthyK Phenyl-, Vinyl- und 
3A3-Trifluorproiqdgn]ppen. 

5. Polyetfaer-Abfonnmaterial nach An^ruch 3^ dadurch gekennzeichnet» daB n, x und y so ausgev^Uik 
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werden, daB das Polymere bei 25**C eine Viskositat von 100 bis 300 000 mPa • s, vorzugsweise 500 bis 100 000 
mPa^saufweist 

6* Polyether-Abfonnmaterial nach den Anspruchen 1 bis 5, dadiirch gekennzeichnet, daB das Molverhaltnis 
der Komponente (b) zur Komponente (a) so ausgewahlt ist, daB die Menge der SiH-Gruppen in Komponen- 
te (b) 0^—10 Moi vorzugsweise 03—5 Mol und insbesondere 03—3 Mol pro 1 Mol der Alkenyireste der 5 
Komponente (a) betragt 

7. Polyether-Abfonnmaterial nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil der 
Komponente (e) 0,01 bis 50 Gew*-%, bevorzugt 0,1 bis 30 Gew.-% und besonders bevorzugt 0,1 bis 20 oder 
0,1 bis 15 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmasse der Komponenten (a) bis (e), betragt 

8. Polyether-Abformmaterial nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Katalysator in lo 
einer Menge von 0,1 —5000 ppm, vorzugsweise 0,1 — 1000 ppm, bezogen auf das Gesamtgewicht der Kom- 
ponenten (a), (b) und (e), enthsdten ist 

9. Poiyedier-Abfonnmaterial nach den Anspruchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die gegebenenfalls 
vorhandenen ublichen Zusatzstoffe gemaB Komponente (d) in einer Gesamtmenge von maximal 
80Gew.*%, vorzugsweise maximal 70Gew.-% und insbesondere maximal 60Gew.-%, bezogen auf das is 
Gesamtgewicht des Abf ormmaterials, vorliegen. 

10. Polyether-Abfonnmaterial nach den Anspruchen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB es in mindestens 
zweiteiliger Form vorliegt, mit der MaBgabe, daB die Komponenten (b) und (c) raumlich voneinander 
getrenntsind. 

1 1. Polyether-Abformmaterial nach den Anspruchen 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB es in zweiteiliger 20 
Form vorliegt, wobei die Komponenten (a) und (b) zu einer Basispaste und die Komponenten (c) und (e) zu 
einer Katalysatorpaste vermischt sind, und wobei die gegebeneirfalls vorhandene Komponente (d) entwe- 
der in der Basispaste oder in der Katalysatorpaste oder in beiden vorhanden ist 

12 Verwendung des additionsvemetzenden Polyether-Abformmaterials nach den Anspruchen 1 bis 11 zur 
HersteUung von dimensionsstabilen Kieferabdnicken. 25 
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